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MINISTERUL DEZVOLTARII REGIONALE SI ADMINISTRATIE! PUBLICE

ORDIN
pentru aprobarea reglementarii tehnice ,,Normativ privind documentatiile geotehnice
pentru constructii”, indicativ NP 074-2014")
In conformitate cu prevederile art. 10 siart. 38 alin. 2 din Legea nr. 10/1995 privind calitatea In constructii, cu medificarile

ultericare, ale art. 2 alin. (3) si (4) din Regulameni’ul privind tipurile de reglementari tehnice si de cheltuieli aferente activitatii de
reglementare in constructii, urbanism, amenajarea teritoriului si habitat, aprobat prin Hotardrea Guvernului nr. 203/2003, cu

modificarile si completan]e ulterioare,

avand in vedere Procesul-verbal de avizare nr. 37/2013 al Comitetului tehnic de specialitate nr 6 .Inginerie geotehnica si
fundalii” si Procesul-verbal de avizare nr. 1/2014 al Comitetului tehnic de coordonare generald,
n temeiul art. 4 pct. Il lit. e) si al art. 12 alin. (7) din Hotararea Guvernului nr. 1/2013 privind crganizarea si functionarea

Ministerului Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice, cu modificarile ulterioare,

viceprim-ministrul, ministrul dezvoltarii regionale si administratiei publice, emite prezentul ordin.

Art. 1. — Se aproba reglementarea tehnica ,Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii”, indicativ NP 074-2014,
prevazuta in anexa care face parte integrantd din prezentul
ordin.

Art. 2. — Prezentul ordin! se publicd n Monitorul Oficial al
Romaéniei, Partea [, si intra in vigoare la 30 de zile de la data
publicarii.

Art. 3. — La data intrarii In vigoare a prezentului ordin,
Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrérilor publice si locuintelor
nr. 128/2007 pentru aprobarea reglementarii tehnice ,Normativ
privind documentatiile geotehnice pentru constructii®, indicativ
NP 074-2007, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |
nr. 381 din 6 iunie 2007, se abroga.

p. Viceprim-ministru, ministrul dezvoltarii regionale si administratiei publice,
Shhaideh Sevil,
secretar de stat

Bucuresti, 17 iulie 2014.
Nr. 1.330.

*} Ordinul nr. 1.330/2014 a fost publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 597 din 11 august 2014 si este reprodLjs si in acesl numar bis.
1 Ordinul $i anexa se publica si in Buletinul Constructiilor, editat de Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism si Dezvoltare

Teritoriald Durabild ,URBAN — INCERC".
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Capitolul 1. GENERALITATI
1.1 Scop si domeniul de aplicare

1.1.1 Documentatiile geotehnice pentru constructii reprezintd o componenta distincta a
proiectului unei constructii.

1.1.2  Documentatiile geotehnice se intocmesc pentru: constructii civile, industriale,
agrozootehnice, energetice, telecomunicatii, miniere; constructii rutiere, drumuri, piste de
aviatie, poduri, tunele; constructii de c#i ferate; constructii de porturi si platforme marine;
constructii §i amenajari hidrotehnice; constructii pentru Imbunétatiri funciare; constructii
edilitare si de gospodarie comunald; constructii pentru transportarea produselor petroliere;
depozite de deseuri, precum $i pentru orice alte categorii de constructii.

1.1.3 Documentatiile geotehnice se intocmesc atdt pentru constructii noi, cit i pentru
constructii existente, in vederea obfinerii autorizatiei de construire/desfiintare, precum si
pentru toate fazele de proiectare stabilite in conditiile legii.

De asemenea, documentatiile geotehnice se pot intocmi, dupd caz, si in cadrul expertizelor
tehnice, inclusiv judiciare, al studiilor de impact, precum si al documentatiilor specifice
prevazute de lege in vederea emiterii acordurilor/avizelor de mediu.

1.1.4 Prezentul normativ se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul investitional:
proiectanti, executanti de lucrdri, specialisti cu activitate in domeniul constructiilor atestati
/autorizati in conditiile legii, investitori, proprietari, administratori si utilizatori de constructii,
operatori economici specializati in domeniul ingineriei geotehnice, laboratoare de incercari
geotehnice, autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control, etc.

1.2 Categoriile de documentatii geotehnice

1.2.1 Documentatiile geotehnice se diferentiazi prin natura si continutul acestora, in
functie de etapele de realizare a proiectelor/lucrérilor de constructii, astfel:

(a) Studiu geotehnic preliminar

(b) Studiu geotehnic

(c) Raport de monitorizare geotehnicd a executiei
(d) Expertizd geotehnicd.

1.2.2 Documentatiile geotehnice pentru etapele de proiectare trebuie si tind seama de
categoria geotehnicd a lucrdrii. In anexa A a prezentului normativ sunt date recomandari
privind stabilirea categoriei geotehnice in care se incadreaza o lucrare.

1.3 Verificarea documentatiilor geotehnice »

1.3.1 In cazurile in care, in concordanti cu prevederile prezentului normativ, se impune
verificarea unei documentatii geotehnice, verificarea va fi efectuatd de un verificator de
proiecte atestat pentru domeniul Ay ,Rezistenta s1 stabilitatea terenului de fundare al
constructiilor si masivelor de pamant”.
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1.4 Documente de referintd

1.4.1 Reglementiri tehnice

Nr.
crt.

Acte legislative

Act normativ prin care se aprobi
reglementarea tehnici/publicatia

Normativ privind fundarea
constructiilor pe pamanturi
sensibile la umezire, indicativ
NP 125-2010

Ordinul ministrului  dezvoltirii regionale si
turismului nr.2688/2010 publicat in Monitorul
Oficial al Roméniei Partea I nr. 158 si 158 bis din
04 martie 2011 si in Buletinul Constructiilor
nr.11/2011 '

2, | Normativ privind fundarea Ordinul ministrului  dezvoltirii regionale si
constructitlor pe pimanturi cu turismului  nr.115/2012 publicat in Monitorul
umflari si contractii mari, indicativ | Oficial al Roméniei Partea I nr. 397 si 397 bis din
NP 126-2010 13 iunie 2012

3. | Cod de proiectare seismica - Partea | Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
I - Prevederi de proiectare pentru | turismului  nr.2465/2013 publicat in Monitorul
cladiri, indicativ P 100-1/2013 Oficial al Roméniei Partea I nr. 558 s1 558 bis din

03 septembrie 2013 si in Buletinul Constructiilor
nr.3-5/2014
1.4.2 Standarde

Nr. Indicativ Denumire

crt,

1. | SR EN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli
generale

2. | SR EN 1997-1:2004/NB:2007 | Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli

) generale. Anexa nationald

3. | SREN 1997-1:2004/AC:2009 | Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli
generale

4. | SR EN 1997-2:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2:
Investigarea si  incercarea terenului

5. | SREN 1997-2:2007/NB:2009 | Eurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 2:
Investigarea siincercarea terenului. Anexa
nationald .

6. | SREN 1997-2/AC:2010 Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 2:
Investigarea si incercarea terenului

7. | SR EN IS 22475-1:2007 Investigatii si incercdri geotehnice. Metode de
prelevare si mdisurdri ale apei subterane. Partea 1:

» | Principii tehnice pentru executie
8. | SR CEN ISO/TS 22475-2:2009 | Investigatii si incercari geotehnice. Metode de
s prelevare si masurari ale apei subterane. Partea 2:
: Criterii de calificare pentru firme si personal

9. | SR CENISO/TS 22475-3:2009 | Investigatii si incercari geotehnice. Metode de
prelevare si masuréri ale apei subterane. Partea 3:
Evaluarea conformitatii firmelor si personalului de
cdtre o tertd parte

10. | STAS 1242/3 - 87 Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise

65



66

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 597 bis/11.VII1.2014

NE Indicativ Denumire
crt.
I1. | STAS 1242/4 -85 Teren de fundare. Cercetiiri geotehnice prin foraje
executate in pdméanturi
12. | SR ENISO 14688-1:2004 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea piménturilor. Partea 1: Identificare si
descriere
13. | SRENISO 14688-2:2005 Cercetari si incercéri geotehnice. Identificarea gi
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru
: o clasificare
14. | SR EN [SO 14688- Cercetari si Incercari geotehnice. Identificarea si
2:2005/C91:2007 clasificarea paméanturilor. Partea 2: Principii pentru
o clasificare
15. | SR ENISO 22476-2:2006 Cercetdri si incerciri geotehnice. Incercari pe teren.
Partea 2: Incercare de penetrare dinamici
16. | SR EN ISO 22476- Cercetari i incerciri geotehnice. Incerciri pe teren.
2:2006/A1:2012 Partea 2: Incercare de penetrare dinamicd
17. | SR ENISO 22476-3:2006 Cercetdri si incercari geotehnice. Incerciri pe teren.
Partea 3: Incercare de penetrare standard
18. | SR EN ISO 22476- Cercetdri si incercari geotehnice. Incerciri pe teren.
3:2006/A1:2012 Partea 3: Incercare de penetrare standard

Capitolul 2. DOCUMENTATILE GEOTEHNICE PENTRU DIFERITELE ETAPE DE
REALIZARE A LUCRARII

2.1 Studiul geotehnic preliminar
2.1.1 Studiul geotehnic preliminar (SGP) este documentatia geotehnicd necesard pentru

faza preliminard de proiectare denumitd Studiu de prefezabilitate (S.PF.), astfel cum este
definitd aceasta in legislatia nationald in vigoare.

2.1.2 Studiul geotehnic preliminar se intocmeste, in principal, pe baza unor date tehnice
specifice amplasamentului si a unor date din arhive. Recomandari privind continutul — cadru
al Studiului geotehic preliminar sunt prezentate in anexaBa prezentului normativ.

2.1.3 Studiul geotehnic preliminar nu se substituie Studiului geotehnic necesar la
proiectarea lucrarilor, definit la pct. 2.2.

2.2 Studijul geotehnic

2.2.1 Studiul geotehnic (SG) reprezintd documentatia tehnicad obligatorie pentru proiectarea
oricarei constructii in fazele de proiectare Studiu de fezabilitate (S.F.) si Proiect tehnic
(P.Th.), inclusiv in etapa de Documentatie tehnicd pentru autorizarea constructiilor
(D.T.A.C.), astfel cum sunt acestea definite in legislatia nationalad in vigoare.

2.2.2 Studiul geotehnic, in intelesul prezentului normativ, are aceeasi semnificatie/continut
cu ,,Raportul privind investigarea terenului”, care se intocmeste conform SR EN 1997-2,
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2.2.3 Studiul geotehnic face parte din Documentatia tehnicd pentru autorizarea executirii
lucrarilor de construire (D.T.A.C.), astfel cum este definitd aceasta in legislatia nationald in
vigoare.

2.2.4 Studiul geotehnic va contine doud capitole principale:
(a) prezentarea informatiilor geotehnice
(b) evaluarea informatiilor geotehnice.

In anexa C a prezentului normativ se detaliazi continutul — cadru al Studiului geotehnic.

2.2.5 Studiul geotehnic de deialiv (SG-D) se elaboreaza pentru faza de Detalii de executie
(D.E.), in cazul in care pentru aceasta fazi de proiectare sunt necesare elemente suplimentare
fatd de cele furnizate de Studiul geotehnic elaborat pentru fazele de Studiu de fezabilitate si de
Proiect tehnic (P.Th.).

2.2.6 Studiul geotehnic de detaliu este recomandat pentru amplasamente cu potential de
alunecare sau pe care s-au produs alunecdri, in cazurile prezentei carstului sau a altor
accidente subterane pe amplasament, precum si la studii de optimizare a solutiilor de fundare,
mai ales pentru obiective importante, cu dezvoltare mare in plan si/sau in adincime.

2.2.7 In cazul in care proiectul se elaboreaza in fazd unica (P.T. + D.E.), prevederile de la"

pet. 2.2.3 si 2.2.4 raméan valabile si pentru Studiul geotehnic pentru proiectul in fazd unicd
(SG-U).

2.3 Raportul de monitorizare geotehnici a executiei

2.3.1 Monitorizarea geotehnicd a executiei are in vedere urmérirea executiei lucririlor
legate de teren in concordantd cu prevederile proiectului tehnic/detaliilor de executie, pentru a
se putea dispune, dacd se dovedeste necesar, adaptarea detaliilor de executie pe masura
avansarii lucrdrilor, in functie de conditiile geotehnice intalnite si de comportarea lucrarilor in
faza de executie.

2.3.2 Monitorizarea geotehnicd a executiel are in vedere si umérirea comportarii masivelor
de padmaént (deformatii, deplasiri, variatii ale nivelului apei subterane s.a.) in faza de executie
a lucrdrilor.

2.3.3 Raportul de monitorizare geotehnicd a executiei (RMG) guprinde notele de sintezi
ale monitorizarii geotehnice (in primul rdnd natura §i caracteristicile paménturilor intilnite si
compararea acestora cu previziunile), precum si note privind comportarea lucririi in curs de
executie si a vecinétatilor.

2.3.4 Programul de menitorizare geotehnicd a executiei §i elaborarea raportului de
monitorizare geotehnicad se realizeaza, prin grija beneficiarului, de citre proiectantul Jucririi
in cadrul activitatii de asistenta tehnica, impreuna cu elaboratorul studiului geotehnic, sau,
dupd caz, de citre experti/verificatori tehnici de proiecte, atestati pentru domeniul Ay.

2.4 Expertiza geotehnici

2.4.1 Expertiza geotehnicd se realizeazi, la comanda beneficiarului lucrarii de constructie,
in faza de proiectare si/sau in faza de executie a unei constructii noi, sau in cazul unei
constructii existente.
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Obiectul expertizei geotehnice consta, in principal, in:

a) Verificarea aprofundatd a studiilor geotehnice realizate, incluzdnd - dacd este cazul - si
efectuarea unor investigatii geotehnice suplimentare;

b) Verificarea aprofundata a solutiei de fundare propuse de proiectantul lucrarii;

¢) Verificarea rezistentei si stabilititii terenului de fundare al unei constructii existente, in
corelare cu constructiile Invecinate;

d) Verificarea lucrdrilor de sustinere a excavatiilor adinci, asa cum sunt definite in
reglementirile tehnice specifice in domeniu;

e) Determinarea cauzelor care au dus la eventuale degradiri ale constructiilor in faza de

" executie sau de exploatare gi propunerea de solutii de interventie pentru remedierea

acestora. :

2.4.2 In cazul unei lucrdri existente, Expertiza geotehnicd se diferentiazd dupd cum
lucrarea este fard avarie sau cu avarie.

2.4.2.1 In cazul unei lucrari fard avarie, obiectivul expertizei geotehnice il reprezintd, de
regula, expertizarea unui element geotehnic specific al lucrérii, cu Iuarea in considerare a
studitlor geotehnice realizate in diferitele faze ale proiectarii, precum si a observatiilor ficute
pe parcursul executiei si exploatarii,

2.4.2.2 In cazul unei lucriri care a suferit degradari, obiectivul principal al expertizei
geotehnice 1l constituie investigarea cauzelor geotehnice ale degradarilor produse si

propunerea unor lucréri de interventie imediati, consolidare si reparatii.

2.4.3 Realizarea expertizel geotehnice se efectueazd de experti tehnici atestati pentru
domeniul Af

2.5 Corelarea intre documentatiile geotehnice si etapele de realizare a lucririi

2.5.1 In figura 1 se prezintd schema clasificarii, succesiunii $i corelarii documentatiilor
geotehnice pentru constructii in functie de etapele de realizare a lucririi.
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Fig.1 Schema clasificirii, succesiunii si corelarii documentatiilor geotehnice pentru
constructii



70

MCNITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 597 bis/11.v111.2014

Capitolul 3. INVESTIGAREA TERENULUI DE FUNDARE
3.1 Documentatiile geotehnice se bazeaza pe investigarea terenului de fundare.

3.2 Investigarea terenului de fundare se efectueazi in conformitate cu prevederile SR EN
1997-2, precum si cu prevederile Sectiunii 3 din SR EN 1997-1.

3.3 Investigarea terenului de fundare se realizeazd prin unititi de profil, dotate corespunzator
din punct de vedere tehnic cu utilaje, aparaturd si dispozitive specializate atestate, si incadrate
cu personal avédnd o calificare adecvatd in domeniul investigatiilor geotehnice.

3.4 La investigarea terenului de fundare se vor respecta prevederile standardului SR EN
22475-1.

3.5 Este indicat ca operatorii economici specializati si personalul care realizeazi investigarea
terenului de fundare s indeplineasca conditiile stabilite prin specificatiile tehnice SR CEN
ISO/TS 22475-2 g1 SR CEN ISO/TS 22475-3.

3.6 Investigarea terenului de fundare se efectucazi tindnd seama de categoria geotehnicd a
lucrérii.

3.6.1 In anexa D a prezentului normativ sunt date recomandiri privind amplasarea
punctelor de investigare geotehnici.

3.6.2 In anexa E a prezentului normativ sunt date recomandari cu titlu de exemplificare
privind interspatiile si adincimea investigatiilor in teren, conform SR EN 1997-2, precum si
completari la acestea.

3.6.3 In anexa F a prezentului normativ sunt date recomanddri privind lucrdrile de
investigare a terenului cu prelevare de esantioane.

3.6.4 In anexa G a prezentului normativ sunt date recomandzri privind investtgarea
terenului de fundare prin incercéri pe teren, in functie de categoria geotehnica.

3.6.5 In anexa H a prezentului normativ sunt date indicatii privind investigarea terenului de
fundare prin Incercdri in laboratorul” geotehnic, cu precizarea parametrilor geotehnici de
determinat, in functie de cltegoria geotehnicd.

22

3.6.6 In anexa [ a normativului este prezentat un model pentru ,Fisa sinteticd a sondajului

geotehnic”.
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Anexa A: CATEGORIILE GEOTEHNICE
Al. Categoriile geotehnice

Al.1. In vederea stabilirii exigentelor proiectirii geotehnice se introduc trei Categorii
geotehnice: [, 2 5i 3.

Incadrarea preliminard a unei lucrari intr-una din categoriile geotehnice trebuie sa se facd, in
mod normal, inainte de investigarea terenului de fundare. Aceastd incadrare poate fi ulterior
schimbat3. Categoria poate fi verificati si, eventual, schimbata in fiecare faza a procesului de
proiectare si de executie.

Diferitele aspecte ale proiectdrii unei lucrari pot impune abordari care si corespundi la
diferite categorii geotehnice. Nu este necesar sa se trateze intreaga lucrare in concordanti cu
exigentele categoriei celei mai ridicate.

Metodele unei categorii mai ridicate pot fi utilizate pentru a justifica o proiectare geotehnica
complexd, sau atunci cind proiectantul considera oportun acest lucru.

Al.2. Categoria geotehnicd este asociata cu riscul geotehnic. Acesta este redus in cadrul
Categoriei geotehnice 1, moderat In cazul Categoriei geotehnice 2 $i mare in cazul Categoriei
geotehnice 3.

Incadrarea unei lucrri intr-o categorie de risc geotehnic sporit impune necesitatea realizarii in
conditii de exigentd corespunzitoare a investigdrii terenului de fundare si a proiectirii
infrastructurii folosind modele si metode de calcul perfectionate spre a se atinge un nivel de
sigurantd necesar pentru rezistenta, stabilitatea §i conditiile normale de exploatare a
constructiei, in raport cu terenul de fundare.

Riscul geotehnic depinde de doud categorii de factori: pe de o parte factorii legati de teren,
dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterani, iar pe de altd parte
factorii legati de caracteristicile constructiei respective si de vecinatatile acesteia.

A.1.2.1. Conditiile de teren

In vederea definirii cafegoriei geotehnice, conditiile de teren se grupeazid in urmaitoarele

categorii: *

(a) Terenuri bune, conform tabelului A1.1;
(b) Terenuri medii, conform tabelului A1.2;
(c) Terenuri dificile, conform tabelului A1.3.
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Tabelul A1.1 Conditii de teren pentru terenuri bune

Tipul de teren

1| Blocuri, bolovanisuri si pietrisuri, continind mai putin de 40% nisip si mai putin de 30% argild, in
conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale (avind inclinarea mai mici de 10%)

2 | Pamanturi nisipoase, inclusiv nisipuri prifoase, indesate, In conditiile unei stratificatii practic
uniforme si orizontale

3 | Pdménturi fine cu plasticitate redusa (Ip<10%): nisipuri argiloase, prafuri nisipoase si prafuri, avind
e<0.7 si /c>0.75, in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale

4 | Pdménturi fine cu plasticitate medie (10%</p<20%): nisipuri argiloase, prafuri nisipoase- arglloase
avind e<1.0 si /¢=0.75, in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale

5 | Pamdnturi fine cu plasticitate mare (/p>20%): argile nisipoase, argile prifoase si argile, avind e<1.1 si
1c20.75, in conditiile unei stratificatii practic uniforme $i orizontale

6 | Roci stancoase g1 semistdncoase in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale

7 | Umpluturi compactate realizate conform unor documentatii de executie (caiete de sarcini) controlate
calitativ de unitéti autorizate

& | Orice combinatie intre stratificatiile precizate la pct. 1+6

NOTA: Se excepteazi de la incadrarea la pet. 4 i 5 paménturile sensibile la umezire, identificate conform normativului
NP 125, iar la pet. 5 pAmdnturile argiloase cu umfléri si contractii mari, identificate conform normativului NP 126.

Tabelul A1.2 Conditii de teren pentru terenuri medii

Nr.

crt. Tipul de teren

1 | Pdménturi nisipoase, inclusiv nisipuri prifoase, de indesare medie, in conditiile unei stratificatii
practic uniforme si orizontale (avand inclinarea mai mica de 10%)

2 | Pamanturi fine cu plasticitate redusi (Ip<10%): nisipuri argiloase, prafuri nisipoase si prafuri, avind
e<0.7 51 0.5<[<0.75, in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale

3 | Pamdnturi fine cu plasticitate medie (10%<[p<20%): nisipuri argiloase, prafuri nisipoase-argiloase,
avind e<1.0 si 0.5</<0.75, In conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale

4 | Pamdnturi fine cu plasticitate mare (,>20%): argile nisipoase, argile prifoase i argile, avand e<1.1 si
0.5<J¢<0.75, In conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale

5 | Pamanturi loessoide apartinind grupei A de pamdnturi sensibile la umezire definite conform
normativului NP 125

6 | Umpluturi de provenientd cunoscutd, contindnd materii organice sub 6%, realizate organizat, sau
avand o vechime mai mare de 10-12 ani si necompactate initial.

Tabelul A1.3 Conditii de teren pentru terenuri dificile

Nr. Tipul de teren
crt.
1 | Pdmdnturi nisipoase inclusiv nisipuri prifoase, in stare afinati *
2 | Paminturi nisipoase saturate susceptibile de lichefiere sub actmrn seismice
3 | Paménturi fine avind 7.<0.5
4 | Pamanturi loessoide apartindnd grupei B de pamanturi sensibile la umezire definite conform
normativului NP 125
5 | Pdménturi argiloase cu umflari si contractit mari, identificate conform normativului NP 126
6 | Paménturi cu continut ridicat de materii organice (peste 6 %),
7 | Terenuri in panta cu potential de alunecare
8 | Umpluturi din pdmdnt executate necontrolat cu o vechime sub 10 ani
9 | Umpluturi din resturi menajere, indiferent de vechime
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A.1.2.2 Apa subterand

Din punctul de vedere al prezentei apei subterane pe amplasament, in corelare cu solutia de

fundare, se disting trei situatii care trebuie avute in vedere la definirea categoriei geotehnice:

a) excavafia nu coboari sub nivelul apei subterane: nu sunt necesare epuizmente;

b) excavatia coboard sub nivelul apei subterane: se previd lucriri normale de epuizmente
directe sau de drenaj, fara riscul de a influenta nefavorabil structuri alaturate;

¢) excavatia coboard sub nivelul apei subterane, in conditii hidrogeologice exceptionale: se
impun lucridri de epuizmente cu caracter exceptional.

A.1.2.3 Clasificarea constructiilor dupd importanta

In vederea definirii categoriei geotehnice se utilizeaza clasificarea constructiilor in
conformitate cu codul P 700-1, in patru clase de importanta:

a) exceptionald

b) deosebitd

c) normald

d) redusa.

A.1.2.4 Vecindtdtile

Categoria geotehnicd depinde si de modul in care realizarea excavatiilor, a epuizmentelor si a
lucrérilor de infrastructurd aferente constructiei, care se proiecteazi, poate produce degradiri
ale constructiilor si retelelor subterane aflate in vecinitate. Se pot distinge, din acest punct de
vedere, trei situatii:

a) risc inexistent
b) risc moderat
c) risc major.

A.L3. Stabilirea categoriei geotehnice

In tabelul A1.4 sunt date trei exemple, cu precizarea punctajelor atribuite celor patru factori
detaliati la pct. A.1.2.1, A.1.2.2, A.1.2.3 51 A.1.2.4, in vederea definirii riscului geotehnic.

Diferitii factori se pot combina si in alte moduri, in afara situatiilor ilustrate in tabel. De
reguld, factorul cel mai nefavorabil dintre cei enumerati determind nivelul riscului geotehnic
si, in mod corespunzitor, incadrarea in categoria geotehnicd cea mai mare.

¥

Tabelul Al.4 Exemple de corelare a factorilor care determind riscul geotehnic

Factorii de avut . . .
Tl el Exemplu 1 Punctaj Exemplu 2 Punctaj Exemplu 3 Punctaj
Conditii de teren | L SrRVT! > | Terenurimedii | 3 | Leremud 6
’ bune dificile
Apa subterng Farg, 1 Cu epuizmente ) Cu epq1zmente 4
epuizmente normale exceptionale
Clasificarea
construf:pel dupa Redusi 3 . 3 Deosebna, ] s
categoria de exceptionali
importanta .
Vecinatiti *| Fard riscuri 1 Risc moderat 3 Risc major 4
Total punctaj 6 11 19
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Pentru a facilita incadrarea lucrdrii intr-o categorie geotehnicd, se foloseste urmitoarea
metodologie:

a)

b)
¢)

d)

Se atribuie fiecaruia dintre cazurile aferente celor 4 factori dati in tabelul Al.4 un numar
de puncte, specificat in dreptul cazului respectiv;

Se insumeaza punctele corespunzatoare celor 4 factori;
La punctajul stabilit pe baza celor 4 factori, se adaugd puncte corespunzitoare zonei
seismice avand valoarea acceleratiei terenului pentru proiectare a,, definitd in codul P

100-1, astfel:

(i)  trei puncte pentru zonele cu a, > 0,25g;

(i) doud puncte pentru zonele cu g, = (0.15 ... 0.25)g;
(1ii) un punct pentru zonele cu a, < 0,15g.

Incadrarea in categorii geotehnice se va face in functic de punctajul total, in concordanti

cu tabelul Al.5.

Tabelul A1.5 Incadrarea in categorii geotehnice

N 3; g Riscul geotehnic Categm:ia'
ert- Tip Limite punctaj EeotaImes
1 Redus 6.9 1
2 Moderat 10...14 2
5 Major 15..22 3

Al.4. Exigente in corelare cu categoriile geotehnice

Exigentele privind investigatiile geotehnice, care trebuie realizate conform anexelor F si G, si
metodele de proiectare utilizate, sunt prezentate in tabelul A1.6, corespunzitor categoriilor
geotehnice,

Tabelul A1.6 Exigente privind investigatiile geotehnice

Categoria geotehnica 1

Categoria geotehnica 2

Categoria geotehnici 3

Investigatii
geotehnice

Sondaje deschise si/sau
foraje de recunoastere

a terenului cu prelevare de
esantioane in vederea
identificarii in laborator a
naturii §i starii piméantului.

Investigatii de rutind
cuprinzand sondaje
deschise, foraje cu
prelevarea de esantioane si
masurarea nivelului apei
subterane, incercari in
laborator si, eventual,
incercari pe teren.

Investigatiile mentionate la
Categoria geotehnicd 2 si,
in plus, incercdri cu
caracter special in laborator
SI pe teren.

k)

Metode de proiectare

Metode de proiectare bazate
pe masuri prescriptive si
proceduri simplificate, ca de
exemplu utilizarea tabelelor
cu presiuni conventionale la
fundarea directa. Calculele
de stabilitate s1 de
deformatii se vor executa
dupa caz.

Calcule de rutina pentru
stabilitate/ capacitate
portantd si deformatii
folosind metode uzuale
recomandate in
reglementarile tehnice in
vigoare.

Calcule mai complexe, care
pot si nu faci parte din
reglementarile tehnice in
vigoare.

4




MONITORUL OFICIAL AL RQMANIEI, PARTEA I, Nr. 597 bis/11.VI1.2014

b

AlS5. Corelarea intre tipurile de lucriri de constructii si categoriile geotehnice

Categoria geotehnicd I include doar lucrarile mici si relativ simple, pentru care este posibil sa
se admitd cd exigentele fundamentale vor fi satisficute folosind experienta dobandita si
investigatiile geotehnice calitative, iar pentru care riscurile pentru bunuri si persoane sunt
neglijabile.

Metodele Categoriei geotehnice | sunt suficiente doar in conditii de teren care, pe baza
experientei comparabile, sunt recunoscute ca fiind suficient de favorabile, astfel incat si se
poatd utiliza metode de rutin in proiectarea si executia lucrdrilor,

Metodele Categoriei geotehnice 1 sunt suficiente suficiente doar daci nu sunt excavatii sub
nivelul ape1 subterane.

Categoria geotehnicd 2 include tipuri conventionale de lucrari si fundatii, fara riscuri majore
sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile.

Lucrdrile din Categoria geotehnicd 2 impun obtinerea de date cantitative si efectuarea de
calcule geotehnice pentru a asigura satisfacerea cerintelor fundamentale. In schimb, pot fi
utilizate metode de rutind pentru incercérile de laborator si de teren si pentru proiectarea si
executia lucrarilor,

Categoria geotehnicd 3 cuprinde obiecte care nu se incadreaza in Categoriile geotehnice I si
2, reprezentate prin structuri implicdnd riscuri majore sau incarcari exceptional de severe,
amplasate in conditii de teren dificile.

Proiectarea lucrdrilor din Categoria geotehnicd 3 se bazeaza pe date geotehnice obtinute prin
incercdri de laborator si de teren realizate prin metodologii de rutina si speciale si pe metode
perfectionate de calcul geotehnic.

Incadrarea in una din cele trei categorii geotehnice se face de citre specialistul geotehnician
cu consultarea proiectantului structurii.

Anexa B: CONTINUTUL — CADRU AL STUDIULUI-.GEOTEHNIC PRELIMINAR

R
Studiul geotehnic preliminar pentru un obiectiv de investitii se va intocmi pentru faza de
proiectare Studiu de prefezabilitate, astfel cum este definitd aceasta in legislatia nationald in
vigoare, si va contine, in principal, urmitoarele:
B.1. Date generale

a) Denumirea si amplasarea lucrarii
b) Investitor/Beneficiar
c) Elaboratorul Studiului geotehnic preliminar

B.2. Date privind terenul din amplasament

a) Date privind zonarea seismica
b) Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala
si nivelul maxim al apelor freatice
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a

c¢) Date geologice generale, pe baza hirtilor intocmite de Institutul Geologic

d) Date geotehnice obtinute din studii geotehnice realizate pentru constructiile existente
din vecindtate, din harti de zonare geotehnicd din amplasament sau din vecinitate, din
arhive accesibile

e) Incadrarea obiectivului in ,zone de risc” (cutremur, alunecari de teren, inundatii) care
formeazi ,,Planul de amenajare a teritoriului national — Sectiunea V - Zone de risc”

xa C: CONTINUTUL - CADRU AL STUDIULUI GEOTEHNIC .

Studiul geotehnic pentru un obiectiv de investitii se va intocmi pentru fazele de proiectarc
Studiu de fezabilitate si Proiect tehnic (P.Th.), inclusiv in etapa de Documentatie tehnicd
pentru autorizarea constructiilor (D.T.A.C.), astfel cum sunt acestea definite in legislatia
nationala in vigoare, $i va contine, in principal, urmatoarele:

i
a)
b)

c)
d)

e)
i)

2.
a)
b)

¢)
d)

€)
f)

g).

C.3.

Date generale

Denumirea i amplasarea lucririi

Investitor/Beneficiar

Proiectant general

Proiectant de specialitate pentru Studiul geotehnic

Numele si adresa tuturor unitétilor care au participat la investigarea terenului de fundare,
cu precizarea categoriei de lucrdri in care au fost implicate

Date tehnice furnizate de beneficiar si/sau proiectant privitoare la sistemele constructive
preconizate.

Date privind terenul din amplasament

Date privind zonarea seismica

Date geologice generale ‘

Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

Date geotehnice (a se vedea pct. C.3 st C.4)

Istoricul amplasamentului si situatia actuald

Conditii referitoare la vecindtitile lucririi (constructii invecinate, trafic, diverse retele,
vegetatie, produse chimice periculoase etc.)

Incadrarea obiectivului in “Zone de risc” (cutremur, alunecari de teren, inundatii) care
formeaza “Planul de amenajare a teritoriului national — Sectiunea V — Zone de risc”.

Prezentarea informatiilor geotehnice

Capitolul din Studiul geotehnic privitor la prezentarea informatiilor geotehnice va cuprinde:

a)
b)
c)
Q
€)
f)

g)
h)

prezentarea lucrarilor de teren efectuate; s

metodele, utilajele si aparatura folosite;

datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrarile de teren si de laborator;

metodele folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor;

stratificatia pusa in evidenta;

nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer (cu nivel liber sau sub presiune),
caracteristicile de agresivitate ale apel subterane s1, eventual, ale unor straturi de pamant;
eventuala existentd a unor presiuni excedentare ale apei in porii pdmantului (fati de
presiunea hidrostatici); ‘
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1) denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat Iincercirile/analizele
paméanturilor si apei In cazul investigatiilor prin foraje, cu prezentarea in copie a
autorizatiei laboratorului si a anexei cu incercirile de laborator autorizate/acreditate;

J) rapoarte asupra incercdrilor in laborator si pe teren cuprinzand buletine de incercare,
diagrame, grafice si tabele privitoare la rezultatele lucrarilor experimentale;

k) fise sintetice pentru fiecare foraj sau sondaj deschis, cuprinzdnd: descrierea straturilor
identificate, rezultatele sintetice ale incercérilor de laborator geotehnic, rezultatele
penetrarilor standard - SPT (dac3 este cazul), nivelurile de aparitie si de stabilizare ale
apei subterane (a se vedea modelul din anexa I a prezentului normativ);

1) releveele sondajelor deschise si eventuale relevee ale fundatiilor constructiilor
invecinate;

m) buletine sau centralizatoare pentru analizele chimice;

n) planuri de situatie cu amplasarea lucrdrilor de investigare, harti cu particularitatile
geologico-tehnice, geotehnice, geofizice si hidrogeologice ale amplasamentului sau a
unei zone mai extinse (daca este cazul);

0) sectiuni geologice, geotehnice, geofizice, hidrogeologice, bloc-diagrame;

p) alte date rezultate din lucrérile Intreprinse.

Observayii: Buletinele de incercare care cuprind inregistrarea tuturor datelor obtinute in timpul incercirilor si
toate elementele necesare verificarii calculelor care au condus la rezultatele incercarilor respective se piistreazi,
de reguld, la unitatea elaboratoare. Copii ale acestor buletine vor fi inaintate beneficiarului, la cererea acestuia.

C.4. Evaluarea informatiilor geotehnice

Capitolul din Studiul geotehnic privitor la evaluarea informatiilor geotehnice va cuprinde:

a) incadrarea lucririi intr-o anumitd categorie geotehnicd sau a partilor din lucrare in
diferite categorii geotehnice;

b) analiza si interpretarea datelor lucrdrilor de teren si de laborator gi a rezultatelor
incercdrilor, avind in vedere metodele de prelevare, transport si depozitare a probelor,
precum s1 caracteristicile aparaturii $i ale metodelor de incercare.

Daci unele rezultate sunt nerelevante, insuficiente sau imprecise, acest lucru trebuie
mentionat $1 comentat; dacd este cazul, se vor face propuneri pentru efectuarea unor
lucrari suplimentare;

c) sectiuni (profile) caracteristice ale terenului, cu delimitarea diferitelor formatiuni
(straturi) pentru care se stabilesc valorile caracteristice si valorile de calcul ale
principalilor parametri geotehnici;
se va preciza modul de determinare a valorilor caracteristice si de calcul, ponderile
acordate diferitelor grupuri de valori (determinate prin incerciri in laborator sau in siu,
preluate din banci de date etc.) si dispersia acestor valori;

d) aprecieri privind stabilitatea generala si locald a terenului pe amplasament;

e) addncimea si sistemul de fundare recomandate, determinate de conditiile geotehnice,
hidrogeologice si seismice; ,

f) evaluarea presiunii conventionale de baza si a capacitatii portante (in cazul fundirii
directe), precum si a capacititii portante a pilotilor sau a baretelor (in cazul fundirii
indirecte); .

g) mnecesitatea imbunatitirii/consolidérii terenului.

77



78

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 597 bis/11.VII1.2014

Anexa D: RECOMANDARI PRIVIND AMPLASAREA PUNCTELOR DE
INVESTIGARE GEOTEHNICA

Punctele de investigare pe teren se vor marca pe amplasament inainte ca procesul de
investigare sa inceapd. Locatiile lor si cotele trebuie sa fie ridicate topografic si raportate pe
un plan la terminarea investigatiilor.

Atunci cdnd se aleg locatiile punctelor de investigare, este indicat sa se tind seama de
urmétoarele aspecte:

- punctele de investigare trebuie dispuse astfel incat sd poatd fi recunoscuta stratificatia pe
amplasament;

- punctele de investigare pentru o lucrare trebuie sa fie amplasate in puncte critice prin raport
cu forma, comportarea lucrarii si distributia asteptata a incarcarilor (de exemplu la colturile
suprafetei de fundare),

- pentru structuri liniare (sosele, cdi ferate, autostrdzi, canale de aductiune principale, etc.)
investigattiile prin foraje, santuri sunt precedate de o cartare detaliati pe o fasie de teren cu
latimea de 100 m, putdnd fi extinsd pe intregul contur al zonei instabile afectate de alunec#ri
de teren. Punctele de investigare trebuie dispuse la distante adecvate prin raport cu axa
longitudinald a lucrdrii, tindnd seama de latimea totald a lucrdrii, cum ar fi ampriza unui
rambleu, a unui debleu sau a unei retele rutiere;

- pentru structuri pe sau in apropiere de un versant sau taluz (inclusiv excavatii) punctele de
investigare este necesar sa fie dispuse astfel incat sd se poatd evalua stabilitatea taluzului sau
excavatiei;

- punctele de investigare trebuie sd fie dispuse astfel incat si nu prezinte vreun risc pentru
constructie, pentru lucrdrile de executie sau pentru vecinititi (de exemplu, ca urmare a
modificarilor pe care le pot provoca in conditiile de teren si de apa subterani);

- aria Iuatd in considerare pentru investigatiile geotehnice va fi extinsd pani la o distanta
dincolo de care se asteaptd sd nu se producd nici o influentd daunitoare asupra zonei
Invecinate;

- pentru punctele de masurare piezometrice, este necesar si se considere posibilitatea utilizarii
echipamentului instalat in cursul investigirii terenului pentru o monitorizare continui in
timpul si dupd perioada de executie a lucrarilor.

Anexa E: RECOMAN})ARI CU TITLU DE EXEMPLIFICARE PRIVIND
INTERSPATIILE SI ADANCIMEA INVESTIGATIILOR (conform pct. B3 din Anexa
B a standardului SR EN 1997-2:20071)

E.1 In ceea ce priveste spatierea si addncimea punctelor de investigare a terenului, la
pct. B3 din Anexa B (informativd) a standardul SR I;ZN 1997-2:2007, sunt recomandate
urmétoarele:

(1) Cu privire la interspatiile intre punctele de investigare:

— pentru cladiri inalte si clidiri industriale, o retea cu puncte la distanta intre 15 m $i 40 m;
— pentru constructii pe suprafete mari, o retea cu puncte la distante nu mai mari de 60 m;

A Textul de mai Jjos. marcat cu bard lateralda, reproduce, cu acordul Asociatiei de Standardizare din

Romdnia nr. LUC/13/163 din 13.11.2013, prevederile pct. B3 din standardul SR EN 1997-2:2007.
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— pentru constructii liniare (drumuri, cai ferate, canale, conducte, diguri, tuneluri, ziduri de
sprijin) distante intre 20 m s1 200 m;

~ pentru structuri speciale (de exemplu poduri, rezervoare, fundatii de masini) doud péni la
sase puncte de investigare pe fundatie;

— pentru baraje si deversoare distante intre 25 m si 75 m in lungul sectiunilor relevante,

(2) Valorile adancimii de investigare z, sunt recomandate in continuare - nivelul de referinta

pentru z, este cel mai coborat punct al fundatiei structurii sau elementului structural sau baza
excavatiei. Atunci cdnd sunt specificate mai multe alternative pentru stabilirea lui z, este
necesar sa se utilizeze cea care conduce la valoarea cea mai mare.

NOTA - Pentru lucrarile de mare complexitate, unele puncte de investigare se extind in general la addncimi mai
mari decét cele specificate de la (5) pana la (13).

(3) Atunci cand se anticipeazi conditii geologice nefavorabile, cum ar fi straturi slabe sau
compresibile sub un strat cu portanta ridicatd, este indicat sa se aleaga intotdeauna adancimi
de investigatie mai mari.

(4) Atunci cand conditiile de la (5) la (8) si (13) sunt realizate pe straturi de roci rezistente,
adancimea de investigare se poate reduce la z, = 2 m, dar daci geologia nu este distincti cel
putin un foraj este necesar si fie efectuat pand la o adincime de minimum z, = 5 m. Daci un
strat stAncos este intdlnit la baza propusa a structurii, aceasta se ia ca nivel de referintd pentru
z,. De altfel, z, se raporteaza la formatiuni stincoase.

(5) Pentru cladirile inalte s1 lucrdrile de constructii ingineresti este indicat sd se utilizeze cea
mai mare dintre urmatoarele conditii (a se vedea figura E.1 a):

- Z,=26m;

— 2,230 b

in care br este latura mica a fundatiei.

(6) Pentru fundatiile pe radier $i clddirile cu mai multe elemente de fundare ale caror efecte in
straturile mai adanci se suprapun:

za 21,5-bp 1n care bp este latura mica a cladirii (a se vedea figura E.1 b).
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a) fundatie b) structura
Figura E.1 — Clddiri inalte, proiecte de lucrdri de constructii ingineresti

(7) La umpluturi si sdpdturi, este indicat si se Indeplineasci cea mai mare dintre urméitoarele
conditii (a se vedea figura E.2):

a) umpluturd b) excavatie

Figura E.2 — Umpluturi si excavatii
a) Pentru umpluturi:

- 08h<z,<12h
- Z,26m

in care # este Tndltimea umpluturii.
b) Pentru sépituri:

- z;22,0n
- z,20,4h

in care 4 este adincimea excavatiel.
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(8) La structuri liniare este indicat sd se ia valoarea cea mai mare din urmatoarele conditii
(a se vedea figura E.3):

_________ o __'[_
a) drum " - b) trangee
Figura E.3 — Structuri liniare
a) Pentru drumuri si piste de aeroport:
- z; 22 msub nivelul formatiei propuse.
b) Pentru transee si conducte, valoarea cea mai mare dintre;

- z4 22 msub nivelul tilpii excavatiei;
- 242 155bAh

in care by este latimea excavatiei.
c) Daca este cazul, se pot folosi recomandirile de la umpluturi si excavatii.

(9) Pentru tuneluri si excavatii subterane mici, (a se vedea figura E.4):
bap < 24 < 2,004
in care b4y este ldtimea excavatiei.

Conditiile privind apa subterand descrise la (10) b) sunt de asemenea luate in considerare.

k) za

Figura E.4 — Tuneluri si excavatii subterane

(10) Excavatii (a se vedea figura E.5).

a) Cénd nivelurile suprafetei piezometrice si ale apei subterane sunt sub baza excavatiei, este
indicat si se adopte cea mai mare valoare din urméatoarele conditii:
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-z, 204k
-z, 2(t+ 2,0 m

in care
t este fisa sustinerii, si
h este addncimea de excavare.

b) Cénd nivelul suprafetei piezometrice si ale apei subterane sunt deasupra bazei excavatiei,
este indicat s3 se adopte cea mai mare dintre urmatoarele conditii:

-z, 2(1,0H+2,0)m
- zp2(t+2,00m

in care
H este indltimea nivelului apei subterane deasupra bazei excavatiei; iar

t este fisa sustinerii.

Daci nu se intdlneste pani la aceste adancimi un strat permeabil:

Z, =1+ 5m.
<
i
e
L] s J L 7
[ [
o I
O N
il I }
Ld Ld
Legendd
I apa subterand

Figura E.5 — Excavatii

(11) Pentru structuri de retinere a apei, este indicat ca z, si fie specificat tn functie de nivelul
propus al apei, de conditiile hidrogeologice si de metoda de executie.

(12) Pentru peretii de etansare (a se vedea figura E.6):

—  z, =2 m sub nivelul stratului ifnpenneabil.

A
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Figura E.6 — Perete de etansare

(13) Pentru piloti (a se vedea figura E.7), se cer indeplinite trei conditii:

= za 2108,
- z;=250m
— Zz 23DF

In care

Dr este diametrul bazei pilotului;

by este latura mica a dreptunghiului care circumscrie grupul de piloti care formeazi
fundatia la nivelul bazei pilotului.

D

_S) e
I
\
|
|
=y
-{‘.4
_l__._____-_.._._-_‘.....;vwwa.,_
-

Figura E.7 — Grupuri de piloti



84

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 597 bis/11.VI11.2014

E.2 Completiri la prevederile si recomandirile din SR EN 1997-2

Fatd de prevederile si recomanddrile prezentate la pct. E.1, care fac obiectul pct. B3 din
Anexa B a SR EN 1997-2, se fac urmitoarele recomandari suplimentare:

d.

b.

Pentru cladiri fnalte si cladiri industriale, In vederea intocmirii studiilor geotehnice
pentru fazele de proiectare P.Th., D.T.A.C. si D.E., distantele pot fi micsorate cu 50%.
Pentru baraje si deversoare, In functie de stratificatia de pe amplasament, distantele
intre punctele de investigare vor fi de minim 10 — 15 m.

Pentru constructii de importantd deoscbitd sau exceptionald, la intocmirea studiilor
geotehnice pentru P.Th., D.T.A.C. si D.E. adancimea forajelor geotehnice va depisi
obligatoriu grosimea terenurilor dificile de fundare.

Daci la baza propusa a structurii se intdlnesc roci stincoase, adancimile de investigare
vor depdti cu 2 m zona de alteratie.

In cazul structurilor liniare (drumuri, cdi ferate, piste de aviatie etc.) addncimea de
investigare va depasi grosimea terenurilor dificile.

Indiferent de tipul de constructie pentru care se investigheaza terenul, daca la
adancimea de forare previzuta se intdlnesc terenuri slabe (dificile), cel putin un foraj
se va addnci pana la epuizarea acestora

Programul de investigare prestabilit (numirul de foraje, distanta dintre acestea,
adincimea) va trebui adaptat in mod obligatoriu la conditiile de teren, pentru a se évita
apari{ia unor situatii cum sunt cele din figurile E.8, E.9 51 E.10.

F {Za=35m} F {Za=1215m )
corect incorect
ST ;

% B
i

: 3
H i 1 ¥
|
1 1 :11 '@
| |
i
' i ;
!

li

R

11 T
s' )
l

¥

1 H
+ i 4 ‘ - P
fundam Pt

?if ;jt.,

; i

i{”

i
H
5
X P
. "i"ermd
|
|

Figura E.8 - Pentru pilele cu litimea de 8,00 ale unui pod, o adincime de
investigare 7, = 25m este insuficientd
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Figura E.9. - In cazul unor accidente tectonice (falii ingropate)
o0 addncime prestabilitd z, este insuficientd
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Anexa F: LUCRARILE DE INVESFIGARE A TERENULUI CU PRELEVARE DE
ESANTIOANE

F.1 Investigarea terenului cu prelevare de esantioane se realizeazi prin foraje, in

conformitate cu STAS 1242/4, SR EN ISO 22475-1 si SR EN 1997-2, si prin sondaje
deschise, in conformitate cu STAS 1242/3,

F.2 La stabilirea densitatii interspatiilor dintre punctele de investigare si a adincimii

investigatiilor se vor avea in vedere recomandirile cu titlu de exemplificare din anexa E a
prezentului normativ.
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F.3 In cazul amplasamentelor cu potential de alunecare sau pe care s-au produs alunecari,
numirul minim de foraje pentru obtinerea unui profil geotehnic va fi de 3.

Anexa G: INVESTIGAREA TERENULUI DE FUNDARE PRIN INCERCARI PE

TEREN

G.1 in afara lucrarilor de foraje sau de sondaje deschise, cu prelevare de esantioane, care
sunt obligatorii pentru orice investigare a terenului de fundare, se recomandi utilizarea uneia
sau mai multor incercdri pe teren, indicate in tabelul G.1. Metodele recomandate pentru
Categoria geotehnicd 3 se utilizeaza, in cazul cercetdrilor pentru aceasta categorie, impreuni
cu metodele indicate pentru Categoria geotehnica 2.

G.2 Pe amplasamentele situate In zonele seismice avind valoarea de varf a acceleratiei
pentru proiectare a, > 0,15 g, conform codului P 100-1, este obligatorie pentru Categoria
geotehnicd 3 determinarea vitezei de propagare a undelor seismice de forfecare v, prin
sondaje seismice (down-hole, up-hole sau cross-hole) pana la adancimi de cel putin 30m.

Tabelul G.1 Incerciri pe teren recomandate

Tipul de teren

Categoria geotehnica 2

Categoria geotehnica 3

Incercirile recomandate pentru

Nisipuri si nisipuri cu %); Categoria 2, precum si, suplimentar;
pietris CPT I]:))i/lg
Incercirile recomandate pentru
SPT Categoria 2, precum $i, suplimentar:
Paménturi fine de DP CPTU
consistenta ridicatd (/c>0,5) CPT DMT
PMT
PLT
Incercarile recomandate pentru
Paménturi fine de SPT Categoria 2, precum si, suplimentar:
consistenta scizutd (/-<0,5) DP CPTU
si cu continut de materii CPT DMT
organice mai mare de 6% y FVT
PLT
. . SPT Incercirile recomandate pentru
Pamaptml sesibilels DP Categoria 2, precum, si suplimentar:
mmezine (BSU CPT PLT - in sondaj deschis, cu inundare
LEGENDA:)

SPT - incercare de penetrare standard
DP - incercarea de penetrare dinamica
CPT - incercare de penetrare cu con
CPTU- incercare de penetrare cu piczocon

PMT - incercare cu presiometrul

DMT - incercare cu dilatometrul plat (Marchetti)
FVT - incercare cu scizometrul de santier

PLT - incercarea de incarcare cu placa
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Anexa H: CERINTE PRIVIND MINIMUL DE INCERCARI iN LABORATORUL

GEOTEHNIC

H.1 In tabelul H.1 sunt prezentati parametrii geotehnici care trebuie determinati pentru
fiecare categorie geotehnica.

Tabelul H.1 Parametri geotehnici de determinat

Categoria de

pamént Categoria - Categoria Categoria
(SRENISO geotehnici 1 geotehnici 2 geotehnici 3
14688-2)

Pamanturi - granulozitate - granulozitate - granulozitate

foarte grosiere - umiditate - umiditate

si grosiere - greutate specifici
exceptand - compozitie mineralogica si
nisipurile grad de alterare”

- parametrii rezistentei la
forfecare"

Nisipuri - granulozitate - granulozitate - granulozitate
- umiditate - umiditate
- caracteristici de - caracteristicile de compactare
compactare (Proctor) P
(Proctor)" - greutate specifica
- coeficientul de - coeficientul de permeabilitate”
permeabilitate”) - greutatea volumica"

- grad de indesare"

- parametrii rezistentei la
forfecare pe probe aduse la
porozitatea naturali"

- rezistenta la lichefiere™

- modulul dinamic de deformatie
transversald, G si fractiunea
din amortizarea critica, D”

Paménturi fine | - granulozitate Aceleasica la Aceleasi ca la Categoria
- greutate volumicd | Categoria geotehnicd | geotghnicd 2, precum §i,
- umiditate I, precum si, suplimentar:
- limite de suplimentar: - greutatea specifica
plasticitate - modulul de - presiunea de preconsolidare
deformatie - coeficientul de consolidare
’ edometric primara
- parametrii - parametrii rezistentei la
rezistentei la forfecare exprimati in functie
forfecare de eforturile efective si de
- caracteristicile de eforturile totale
compactare - coeficientul presiunii in stare
(Proctor)l) de repaus’

- coeficientul de
permeabilitate”

- modulul dinamic de deformatie
transversald, G si fractiunea
din amortizarea critica, D"
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Categoria de
piméint Categoria Categoria Categoria
(SRENISO geotehnica 1 geotehnicd 2 geotehnici 3
14688-2)
Pamanturi cu | Aceleasicala Aceleasi ca la Aceleasi ca la pimanturile fine,
continut in piménturile fine pamanturile fine, precum §i, suplimentar:
carbonat de precum si, - continutul in CaCOs
calciu suplimentar: - umflarea libera >
(marnoase) - continutul in - presiunea de umflare >
' CaCO0Os
Pamanturi Aceleasi ca la Aceleasi ca la Aceleasi ca la pimanturile fine,
sensibile la pamanturile fine si | paménturile fine, precum si, suplimentar:
umezire in mod precum si, - incercari in edometru pe probe
(PSU) suplimentar: suplimentar; la umiditatea naturala si pe
- incerciri in - incercdri in probe inundate
edometru pe edometru pe probe | - parametrii rezistentei la
probe la la umiditatea forfecare pe probe inundate
umiditatea naturald si pe probe | - incerciri in triaxial cu umezire
naturald si pe mundate si drum de efort impus "
probe inundate - parametrii
rezistentei la
forfecare pe probe
inundate
Pamanturi cu | Aceleasicala Aceleasi cala Aceleasi ca la paménturile fine,
umflari si pamaénturile fine paméanturile fine, precum si, suplimentar:
contracfii mari precum si, - umflarea liberd
(PUCM) suplimentar: - limita de contractie
- umflarea liberd - presiunea de umflare
- limita de contractie | - cdldura maximi de umezire
- presiunea de umflare | - curba de contractie
Pamanturi cu Aceleasi ca la Aceleasi ca la paménturile fine,
continut piméanturile fine, precum si, suplimentar:
ridicat de precum si, - continutul in materii organice
materii suplimentar: - indicele de compresiune
organice --- - continutul in materii | - coeficientul de consolidare
(peste 6%) si » Organice secundard
consistentd - coeficientul de
scazuti (I¢ < consolidare primara
0,5)
Observatii:

» 1. Incerciri care se executd in anumite situatii, cerute de specificul constructiei.
2. Numai pentru nisipuri fine si nisipuri prafoase saturate pe amplasamente cuprinse in zonele seismice
avand a; > 0,15 g (conform codului P 100-1). 5
3. In cazul lucrdrilor de sustinere a sapdturilor cu addncimea D > 6 m.
4. Numai pe amplasamente situate in zonele seismice avand a, > 0,15 g (conform codului P 100-1).
5. Cénd apare posibila decopertarea straturilor cu continut in carbonat de calciu.
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